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  اًؾَبرث تيٌٚج أًِدشج تشــتراَٖدرس

Abstract  

The studies in the architectural departments consume much time for those who contribute to the design such 

as the students and the staff. Since the natural lighting is considered the major factor in influencing the work 

in such spaces besides consuming the electrical energy thus it became necessary to study the modular unit of 

such windows to achieve the proper percentage required from the daylighting, which must be used to result 

to a healthy and comfortable environment for man.  
Also the flexibility of choosing this modular for the reasonable opening and its relation to the mass 

composing to the structure of studios, in order to provide freedom to the designer to form the shape of 

building according to his conception about the external façade of the design and required quantity of the 

daylighting in the interior without relying to the aid of artificial lighting which consume power and cost. 

This paper intends to study the relation between the solid, voids and the modular unit to conform with the 

requirement of daylighting in such spaces and consequently save energy. And compare its results with 

previous research about ventilation for the seam space.  
To achieve this two axes were considered, the first contained a study of the acceptable standard international 

quantity of daylighting that must be available in the drawing studios. The other axis is intended to study 

comparative analysis of modular unit appropriate to achieve required quantity of daylighting according to 

the universal code through the study of the distribution of daylighting inside the drawing studios using the 

computer simulation in this respect.  

 يلديج
ِخٚسج ًلأؽداد اًَخزاٚدث ًعٌتج هشٍ اًؾَبرث ٕاًمخرث اًزَِٚج اًعٌٕٚج اًخٗ ٚوظٔب اًعبًة ٕؽظٕ ٓٚئج اًخدرٚس داخل هبؽبح 

اًرشٍ ٕاًخٗ خضل أضٚبِب إًٗ ضٕاًٗ ؽشرث شبؽبح، ٕضٚد أُ الإظبءث اًعتٚؾٚج خؾختر أضد اًؾٕاَل اًرئٚشٚج اًخٗ خؤذر ؽٌٗ 
رلؼ يمبءث الأداء داخل ٓذّ اًوبؽبح، ٕيذًى خٕلر اشخٔلاى اًعبهج اًخٗ خشخخدٍ لٗ الإظبءث اًضِبؽٚج لٗ ضبًج شٕء الإظبءث 

 َُ اًظرٕرٖ خضوٚن الإظبءث اًعتٚؾٚج داخل هبؽبح اًرشٍ َُ خلال دراشج إًضدث اًَدًٕٚٚج اًخضََٚٚج أضتص. اًعتٚؾٚج
ٕيذًى اًَرِٕج لٗ اخخٚبر إًضدث . ًمخضبح اًشتبتٚى ًخٕلٚر اًعبهج، ٕخٕلٚر تٚئج ضضٚج َِٕبط َرٚص ًلإِشبُ داخل ضبًج اًرشٍ

اًَدًٕٚٚج اًخضََٚٚج ًٌمخضج اًَلائَج ٕؽلاهخٔب تبلأسزاء اًَضَخج أٖ إؽعبء اًضرٚج ًٌَضٍَ لٗ خشيٚل إًاسٔبح اًخبرسٚج تَب 
 ضٚد اِْ خٍ ؽَل دراشج خأذٚر .ٚخِبشة َؼ الإظبءث اًعتٚؾٚج اًَذٌٗ دُٕ اًٌسٕء الإظبءث اًضِبؽٚج اًَشخِمذث ًٌعبهج ٕاًَيٌمج

 4،5. إًضدث اًَدًٕٚٚج ؽٌٗ اًخٕٔٚج اًعتٚؾٚج ًوبؽبح اًرشٍ ًٌتبضذُٚ لٗ ٕرهخُٚ تضذٚخُٚ َُ هتل

ى ًوبؽج اًرشٍ ٕالأسزاء اًَضَخج تًٕٙذا خٔدك إًرهج اًتضذٚج إًٗ دراشج اًؾلاهج تُٚ إًضدث اًَدًٕٚٚج اًخضََٚٚج ًمخضج اًشتب
.  َٕوبرِخٔب تِخبئز الأتضبد اًشبتوج.ًٌٕاسٔج اًخبرسٚج تَب ٚخلاءٍ َؼ الإظبءث اًعتٚؾٚج اًَذٌٗ ٕخٕلٚر اًعبهج



 
 (1)شيل رهٍ 

ًٕخضوٚن أًدك اًشبتن اؽخَدح ٓذّ إًرهج اًتضذٚج ؽٌٗ َضٕرُٚ أشبشُٚٚ الإٔل دراشج تضذٚج ًٌٕهٕك ؽٌٗ اًؾلاهج تُٚ لخضج 
ٕاٛخر دراشج خضٌٌٚٚج َوبرِج ًٌٕضداح اًَدًٕٚٚج اًَخخٌمج ٕاشخخلاص إًضدث اًَدًٕٚٚج . اًشتبى ٕالإظبءث اًعتٚؾٚج اًَذٌٗ

. ًضبشة اًٛٗتراَز ااًخضََٚٚج اًخٗ خضون الإظبءث اًعتٚؾٚج داخل هبؽج اًرشٍ تبشخخداٍ 
 :اهخضبئص اهيٌبخيج هيٌعلج اهدراشج اهخعتيليج

 114ٕؽٌٗ ارخمبػ . 31º 20  ٕخع عٕل 29º  25 خٍ اخخٚبر َِعوج اًدراشج داخل َدِٚج اًوبٓرث ٕاًخٗ خوؼ ؽٌٗ خع ؽرط 
:- ٕخخٌخص خضبئضٔب اًَِبخٚج لَٚب ٌٚٗ 3. َخر لٕن شعص اًتضر

ًٕضٕل يخٌج ٕٓائٚج شدٚد اًضرارث تمؾل .  لٗ شٔر َبٕٚ˚32.2أهضٗ َخٕشع درسج ضرارث خلال شٕٔر اًدراشج لود شسٌح 
اهل هَٚج ًَخٕشع ًرعٕتج اًِشتٚج شسٌح  .˚8.8اًَِخمظبح اًخَبشِٚٚج، ٕيذًى ادِٗ َخٕشع درسج ضرارث لٗ شٔر ِٚبٚر 

خلال لضل اًرتٚؼ خبضج لٗ شٔر َبٕٚ ضٚد خشٕد َٕسبح اًخَشُٚ شدٚدث اًضرارث ٕاًسمبك، ٕايتر هَٚج ًَخٕشع % 43
  1 .ًٕذا لٔٗ ذاح َِبط ضبر سبك% 0.3ِٕشتج اًشٕائة اًؾبًوج لٗ إًٔاء  خلال شٔر دٚشَتر %60شسٌح اًرعٕتج اًِشتٚج 

 :اهدراشج اهخعتيليج
ًدراشج اًخأذٚر اًَختبدل تُٚ اًخقٚٚر لٗ درسج َشبَٚج اًضبئع اًخبرسٗ تِبء ؽٌٗ اشخخداٍ ٕضدث َدًٕٚٚج ًمخضج اًشتبى ٕؽلاهخٔب 

خٍ اشخخداٍ َِٕذر ؽتبرث ؽُ ضبًج اًرشٍ اًَوخرضج ًخوٍٚٚ الإظبءث اًعتٚؾٚج تٔب تبشخخداٍ . تبًسزء اًَضَح لٗ اًَشوع الألوٗ
، َؼ ذتبح اًؾلاهج تُٚ (Superlite) 10ترِبَز اًضبشة اًٛٗ 

ِشتج اًمخضبح تبًضبئع اًخبرسٗ ٕاًمخضبح إًَسٕدث ؽٌٗ اًََر 
ٕإًَِذر اًَشخخدٍ .  لٗ اًَشوع الألو1:2ٗتضٚد خيُٕ يِشتج

عبًة تبلأتؾبد اًضبلٚج اًخبًٚج 100ؽتبرث ؽُ ضبًج رشٍ خشؼ 
ٕلا خٕسد . 4.5ٍٍ عٕل، ٕارخمبػ 20.70ٍ ؽرط، 12.30ٕ

 (.1) شيل رهٍ ؽٕائن خبرسٚج خؤذر ؽٌٗ ضسة اًظٕء اًعتٚؾٗ

 :يدخلاح اهترٌبيح
ؽٌٗ  (Superlite)ٚؾخَد ترِبَز اًيَتٕٚخر اًَشخخدٍ شٕتر لاٚح 

لإَيبِٚج اًخِتؤ تيَٚج ٕخٕزٚؼ الإظبءث داخل اًَتبِٗ ؽدث َدخلاح 
َخَذٌج لٗ َضدداح إًَهؼ اًسقرالٗ ٕضبًج اًشَبء َٕٕاهؼ 

اًؾٕائن َٕٕاضمبخٔب إُ ٕسد، تبلإظبلج إًٗ َشبضبح اًمخضبح 
َِٕبعن ٕسٕدٓب ٕخٕسٚٔٔب ٕيذًى َؾبَلاح اِؾيبس َٕاد 

اًخشعٚة اًداخٌٚج َٕؾبَل اًضٚبِج اًدٕرٚج ًٌمخضبح ٕأخٚرا 
 :-ٕهح إسراء اًخسرتج، ٕهد خٍ اخخٚبر َدخلاح اًترِبَز يبلأخٗيذًى  اًَعٌٕة ٕ إٔ اًِشبعَشخٕٖ اًؾَل

، اًخضبئص اًَِبخٚج ًَِعوج اًدراشج اًخعتٚوٚج خٍ خضدٚد اًَضدداح اًسقرالٚج عتوب ًَب ذير شبتوب لٗ: اهيحدداح اهخغرافيج
ٕاًَخَذٌج لٗ خعٕع اًعٕل ٕاًؾرط ِٕشتج اًرعٕتج ِٕشتج اًشٕائة اًَؾٌوج لٗ إًٔاء ٕيذًى ارخمبػ َٕهؼ اًدراشج ؽُ 

 .شعص اًتضر

  عتوب ًَضدداح اًَِبط لٗ َِعوج اًدراشجشَبء ضضٕ ٕأشؾج شَس َتبشرث: حبهج اهشيبء



 عتوب ًٌؾِٚج اًخٗ خٍ اخخٚبرٓبلا ٕٚسد خأذٚر اًؾٕائن اًَضٚعج ًتؾدٓب : يّاكؼ اهؾّائق

خٍ ٕظؼ اًمخضبح الأشبشٚج ًلإظبءث ؽٌٗ اًظٌؼ إًَاسْ لاخسبّ اًشَبل ًَب خخعٌتْ َٕاضمبح : ٍٔخّجّاليٌبعق اهفخحبح  
الإظبءث اًضضٚج ٕاًعتٚؾٚج داخل ضبلاح اًوراءث ٕاًرشٍ تبلإظبلج إًٗ لخضبح ذبِٕٚج ؽٌٕٚج ؽٌٗ اًََراح ًخشبؽد لٗ اًخٕٔٚج 

 . ٕيذًى لٗ إظبءث ؽَن اًضبًج

 داخل  اًَِؾيشجخؤذر َٕاد اًخشعٚة ٕإًِٔ خأذٚرا َتبشرا لٗ زٚبدث ِشتج الإظبءث:  هوفراغبحاهداخويجاهخشعية يّاضفبح 
 : ًٕٓٗضبًج اًرشٍ إًٔاُ َٕاد اًخشعٚة اًداخٌٚج خٍ اخخٚبرهد ٕاًمراؿ 

  %70َؾبَل اِؾيبشْ ًٌظٕء       اتٚط تلاشخىالأشوك دٓبُ
  %55َؾبَل اِؾيبشْ ًٌظٕء  تٚز   (إٔ زٚح)اًضٕائع اًداخٌٚج تلاع تلاشخٚى 

  %35َؾبَل اِؾيبشْ ًٌظٕء   تِٗ    لِٚلتلاع  الأرظٚج اًداخٌٚج
 %20َؾبَل اِؾيبشْ ًٌظٕء   رَبدٖ  ٚج أشَِحاحتلاع الأرظٚج اًخبرسٚج

 %15َؾبَل اِؾيبشْ ًٌظٕء  %( 80َؾبَل اًخٕضٚل )اًشتبتٚى خشة ٕزسبر شمبك 

 تمرط أُ اًضٚبِج سٚدث% 75: يؾبيل اهضيبٌج اهدّريج هزخبج اهفخحبح

 َخر َُ أرظٚج اًضبًج ٕاًَعٌٕة خضوٚن 1.05خٍ خضدٚد اًَشخٕٖ الأَذل لارخمبػ عبٕلاح اًرشٍ ؽٌٗ ارخمبػ : يشخّْ اهؾيل
 .شدث الإظبءث اًَذٌٗ ؽِد ذًى اًَشخٕٖ

 َُ يل ؽبٍ ٕذًى اًضبدٖ ٕاًؾشرُٕ َُ شٔر دٚشَترٍٕٚ لٗ خٍ اخخٚبر اًشبؽج اًذبِٚج ؽشر غٔرا : ّكح إخراء اهخخرتج
َب اًشٔر لٕٔ ٚرسؼ إًٗ أخلال شبؽبح أًِبر، ٕتبًعلاة  ضبًج اًرشٍ  لأشقبلٚرسؼ إًٗ َب خَذٌْ ٓذّ اًشبؽج َُ أؽٌٗ َؾدل

 زإٚج َٚل اًشَس ََب ٚزٚد َُ ِشتج الإغلال ََب ِٚؾيس ؽٌٗ اِخمبط ِشتج َريتج اًشَبء اًَتبشرث ًٌشَبء ََٕب اِخمبط
 .ِٚؾيس ؽٌٗ هَٚج ِشتج الإظبءث اًَِؾيشج

: اهؾلاكج تيً فخحبح اهشتبتيم ّخحليق الإظبءث اهعتيؾيج
:   ٕخضوٚن الإظبءث اًعتٚؾٚج اًَذٌٗ داخل اًمرافبح ضٚد خخٕهك شدث الإظبءث ؽٌٗ َب ٌٚٗىِٓبى ؽلاهج تُٚ لخضبح اًشتبتٙ

ضٚد خول شدث الإظبءث يٌَب تؾدح اًَشبلج ؽُ اًشتبى ٕالاؽخَبد ؽٌٗ الإظبءث اًعتٚؾٚج داخل اًمراؿ : ؽَن اًمراؿ .1
 .6ٚخٕهك أشبشب ؽٌٗ شيل اًمخضبح َٕشعضٔب 

ضٚد ٚشَص اًشتبى ذٕ الارخمبػ اًيتٚر ًٌظٕء تبًدخٕل إًٗ ؽَن داخل اًمراؿ أيتر َُ اًشتبى ذٕ : ٕظؼ اًمخضبح .2
 .2ارخمبػ ضقٚر ًٕيُ تِمس َشبضج اًشتبى الأيتر 

ٕٕٓ َُ أٍٓ اًؾٕاَل اًخٗ خشبؽد ؽٌٗ اًخضيٍ لٗ شدث الإظبءث لبلأشعص ذاح الإًٔاُ اًمبخضج : ِٕٔ الأشعص اًداخٌٚج .3
 . 7خؾيس اًظٕء ايذر ٕخوٌل َُ شدث اًٌَؾبُ اًذٖ هد ٚيُٕ َخؾتب ًٌؾُٚ 

 ٕسد َُ خلال اًخسبرة  اًخؾٌَٚٚج ٕاًَيختبح لبِْلَٚب ٚخص تبًَؾدلاح اًؾبًَٚج ًلإظبءث اًعتٚؾٚج داخل اًمرافبح .4
خخيٚك َؼ الإظبءث اًعتٚؾٚج َُ  ًراضج اًؾُٚ ٕاًرؤٚج اًسٚدث ًلإِشبُ ثالإظبءث اًسٚدث اًلازٍ إُ  ٕاًَؾٌَٚجاًؾٌَٚج

، ٕؽٌٗ آلا خول  لٗ ِٔبٚج اًمراؿ0.1 :اًمراؿ  ؽِد ٕشع 0.3 :اًمخضج  ؽِد 1ضٚد اًيٍ ٕاًيٚك تِشتج خخدرر َُ 
 خلال شبؽبح  لٗ ضبًج َب خيُٕ اًشَبء ٌَتدث تبًقٍٕٚ َُ  الإظبءث اًخبرسٚج8،9 %6ِشتج الإظبءث اًعتٚؾٚج ؽُ 

  .أًِبر



ّفييب يوٓ شّف ٌخؾرط تبهشرد ّاهخحويل هوّحداح اهيديّهيج 
: الأرتؼ يّظّػ اهدراشج

.  1.20ٍإًضدث اًَدًٕٚٚج: ذبِٚب.  0.60ٍإًضدث اًَدًٕٚٚج : إٔلا
 . 2.4ٍإًضدث اًَدًٕٚٚج: راتؾب.  1.80ٍإًضدث اًَدًٕٚٚج : ذبًذب

 :خٍ دراشج خَس ضبلاح ًيل ٕضدث َدًٕٚٚج
ِشتج ؽرط لخضج اًشتبى إًٗ ؽرط اًسزء اًَضَح لٗ : اًضبًج الإًٔٗ

. 1:1اًضبئع اًخبرسٗ يِشتج 
ِشتج ؽرط لخضج اًشتبى إًٗ ؽرط اًسزء اًَضَح لٗ : اًضبًج اًذبِٚج

. 2:1اًضبئع اًخبرسٗ يِشتج 
ِشتج ؽرط لخضج اًشتبى إًٗ ؽرط اًسزء اًَضَح لٗ : اًضبًج اًذبًذج

. 3:1اًضبئع اًخبرسٗ يِشتج 
ِشتج ؽرط لخضج اًشتبى إًٗ ؽرط اًسزء اًَضَح لٗ : اًضبًج اًراتؾج

. 1:2اًضبئع اًخبرسٗ يِشتج 
ِشتج ؽرط لخضج اًشتبى إًٗ ؽرط اًسزء اًَضَح : اًضبًج اًخبَشج

. 1:3لٗ اًضبئع اًخبرسٗ يِشتج 
 

 .ى0.60اهّحدث اهيديّهيج : أّلا
ٕتدراشج الإظبءث اًعتٚؾٚج تضبًج اًرشٍ َٕوبرِج اًرشٍ اًيِخٕرٖ ًخٕزٚؼ 

خٍ اشخِخبر  (1-1)شدث الإظبءث اًعتٚؾٚج ًيل اًضبلاح يَب لٗ اًشيل رهٍ 
 :َب ٌٚٗ
 اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج  اًضبًج الإًٔٗ ِسد أُ ِشتج

. َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 34.42يبِح 
 ِِٙسد أُ ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ثاًضبًج اًذب 

، ٕذًى ِغرا ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى َوبرِج تبًضبًج الإًٔٗ 12.62%
 .ضٚد ٕضٌح إًٗ ِضك ؽدد اًضبًج الإًٔٗ

  اًضبًج اًذبًذج ٓٗ أشٕء اًضبلاح ِغرا ًوٌج ؽدد اًمخضبح ضٚد
ٕضٌح إًٗ ذٌد ؽدد اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح خعل 

 .ؽٌٗ اًََر

  اًضبًج اًراتؾج يبِح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج
تشتة زٚبدث ؽرط اًمخضبح . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 50.43

 .1.20ٍضٚد تٌقح 

  إُ اًضبًج اًخبَشج ٓٗ ألظل اًضبلاح فٗ إًضدث اًَدًٕٚٚج
 ٍ ضٚد ٕضٌح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث 0.60

 
ِخٕرٖ ًٌَشوع الألوٗ ٕاًرشٍ اًى( 1-1)شيل رهٍ 



 
رشٍ تٚبِٗ ٕٚظص اًِشة اًَئٕٚج ًٌَشبضبح  (2-1)شيل رهٍ 

  اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج لٗ اًضبلاح اًَخخٌمج

ِخٚسج . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 58.97اًعتٚؾٚج اًَِبشتج إًٗ 
ٕاهٌٔب ٓٗ اًضبًج . 1.8ٍلاخشبػ لخضج اًشتبى ضٚد يبِح 
َُ اًَشبضج % 11.62اًذبًذج ضٚد ٕضٌح اًِشتج إًٗ 

يَب ٕٓ . 0.60ٍاًيٌٚج ؽِدَب يبُ ؽرط لخضج اًشتبى 
(. 2-1)َٕظص تبًشيل رهٍ 

أٖ أِْ يٌَب زادح ِشتج اًمخضبح إًٗ ِشتج الأسزاء اًَضَخج لٗ 
إًاسٔج يٌَب زادح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج لٗ 

 .اًضبًج

 

. ى1.20اهّحدث اهيديّهيج : ثبٌيب
ٕتدراشج الإظبءث اًعتٚؾٚج تضبًج اًرشٍ َٕوبرِج اًرشٍ اًيِخٕرٖ 

خٍ  (1-2)ًخٕزٚؼ شدث الإظبءث اًعتٚؾٚج ًيل اًضبلاح لٗ اًشيل رهٍ 
: اشخِخبر َب ٌٚٗ

 اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج  اًضبًج الإًٔٗ ِشتج
. َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 36.26يبِح 

 ِِٙشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ثاًضبًج اًذب 
، ِغرا ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى ضٚد %14.87ٕضٌح إًٗ 

ٕضٌح إًٗ ِضك ؽدد اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح 
 .خعل ؽٌٗ اًََر

  اًضبًج اًذبًذج ٓٗ أشٕء اًضبلاح ِغرا ًوٌج ؽدد اًمخضبح
ضٚد ٕضٌح إًٗ ذٌد ؽدد اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح 

 . خعل ؽٌٗ اًََر
 

 اًرشٍ اًيِٕخٕرٖ ًٌَشوع الالوٗ( 1-2)شيل رهٍ 



 
رشٍ تٚبِٗ ٕٚظص اًِشة اًَئٕٚج ًٌَشبضبح اًَخَخؾج  (2-2)شيل رهٍ 

 تبلإظبءث اًعتٚؾٚج لٗ اًضبلاح اًَخخٌمج

  اًضبًج اًراتؾج يبِح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج
تشتة زٚبدث ؽرط اًمخضبح ضٚد . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 56.57
 .ٍ ٕٕسٕد لخضبح ؽٌٗ اًََر2.4تٌقح 

  1.20اًضبًج اًخبَشج ٓٗ ألظل اًضبلاح لٗ إًضدث اًَدًٕٚٚج ٍ
ضٚد ٕضٌح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج 

ِخٚسج لاخشبػ لخضج اًشتبى . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 61.06إًٗ 
ٕاهٌٔب ٓٗ اًضبًج اًذبًذج ضٚد ٕضٌح اًِشتج .  3.6ٍضٚد يبِح 

َُ اًَشبضج اًيٌٚج ؽِدَب يبُ ؽرط لخضج اًشتبى % 12.31إًٗ 
(. 2-2)يَب ٕٓ َٕظص تبًشيل رهٍ. 1.20ٍ

. ى1.80اهّحدث اهيديّهيج : ثبهثب
ٕتدراشج الإظبءث اًعتٚؾٚج تضبًج اًرشٍ َٕوبرِج اًرشٍ اًيِخٕرٖ ًخٕزٚؼ 

خٍ اشخِخبر َب  (1-3)شدث الإظبءث اًعتٚؾٚج ًيل اًضبلاح لٗ اًشيل رهٍ 
ٌٗٚ :

 اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج يبِح  اًضبًج الإًٔٗ ِشتج
. َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 35.22

 ِِٙشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ٕضٌح ثاًضبًج اًذب 
، ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى ضٚد ٕضٌح إًٗ ِضك ؽدد %16.85إًٗ 

 .اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح خعل ؽٌٗ اًََر

  اًضبًج اًذبًذج ٓٗ أشٕء اًضبلاح ِغرا ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى ضٚد
ٕضٌح إًٗ ِضك ؽدد اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح خعل ؽٌٗ 

 .اًََر
 

اًرشٍ اًيِٕخٕرٖ ًٌَشوع الالوٗ ( 1-3)شيل رهٍ 



رشٍ تٚبِٗ ٕٚظص اًِشة اًَئٕٚج ًٌَشبضبح  (2-3)شيل رهٍ 
 اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج لٗ اًضبلاح اًَخخٌمج

  اًضبًج اًراتؾج يبِح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج
تشتة زٚبدث ؽرط اًمخضبح ضٚد . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 57.3
 .3.6ٍتٌقح 

  1.80اًضبًج اًخبَشج ٓٗ ألظل اًضبلاح لٗ إًضدث اًَدًٕٚٚج ٍ
ضٚد ٕضٌح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج 

ِخٚسج لاخشبػ لخضج . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 84.11اًَِبشتج إًٗ 
ٕاهٌٔب ٓٗ اًضبًج اًذبًذج ضٚد .  5.40ٍاًشتبى ضٚد يبِح 
َُ اًَشبضج اًيٌٚج، ؽِدَب يبُ % 12.83ٕضٌح اًِشتج إًٗ 

يَب ٕٓ َٕظص تبًشيل رهٍ      . 1.80ٍؽرط لخضج اًشتبى 
(3-2 .)

 

. ى2.40اهّحدث اهيديّهيج : راتؾب
ٕتدراشج الإظبءث اًعتٚؾٚج تضبًج اًرشٍ َٕوبرِج اًرشٍ اًيِخٕرٖ ًخٕزٚؼ 

خٍ اشخِخبر َب  (1-4)شدث الإظبءث اًعتٚؾٚج ًيل اًضبلاح لٗ اًشيل رهٍ 
ٌٗٚ :

 اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج  اًضبًج الإًٔٗ ِشتج
. َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 30.23

 ِِٙشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ٕضٌح ثاًضبًج اًذب 
، ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى ضٚد ٕضٌح إًٗ ِضك ؽدد %17.24إًٗ 

 .اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح خعل ؽٌٗ اًََر

  اًضبًج اًذبًذج ٓٗ أشٕء اًضبلاح ِغرا ًوٌج ؽدد اًشتبتٚى ضٚد
ٕضٌح إًٗ ذٌد ؽدد اًضبًج الإًٔٗ، ٕلا خٕسد لخضبح خعل 

 .ؽٌٗ اًََر
 

اًرشٍ اًيِٕخٕرٖ ًٌَشوع الالوٗ ( 1-4)شيل رهٍ 



رشٍ تٚبِٗ ٕٚظص اًِشة اًَئٕٚج ًٌَشبضبح  (2-4)شيل رهٍ  
 اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج لٗ اًضبلاح اًَخخٌمج

َوبرِج اًِشة اًَئٕٚج ًَشبضبح الإظبءث اًعتٚؾٚج ٕاًضبلاح اًَخخٌمج لٗ إًضداح  (1-5)شيل رهٍ 
 اًَدًٕٚٚج اًَخخٌمج

  تشتة زٚبدث ؽرط . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 57.59اًضبًج اًراتؾج يبِح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج
 .4.8ٍاًمخضبح ضٚد تٌقح 

  ٗإُ اًضبًج اًخبَشج ٓٗ ألظل اًضبلاح ل
ٍ ضٚد ٕضٌح ِشتج 2.40إًضدث اًَدًٕٚٚج 

اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج 
ِخٚسج . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 60.39إًٗ 

ٕاهٌٔب . 7.2ٍلاخشبػ لخضج اًشتبى ضٚد يبِح 
ٓٗ اًضبًج اًذبًذج ضٚد ٕضٌح اًِشتج 

ؽِدَب يبُ . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 11.44اًٗ
يَب ٕٓ َٕظص . 2.40ٍؽرط لخضج اًشتبى 

(. 2-4)تبًشيل رهٍ 
 

 :اهٌخـــبئح

 لٗ اًَشوع الألوٗ، ٕؽلاهخٔب تبًَدٕٚل اًخضََٚٗ اًَشخخدٍ اًخبرسَُٗ دراشج درسج َشبَٚج ضبئع هبؽج اًرشٍ 
اًشتبتٚى لٗ ضبئع  إًٗ ِشتج لخضج اًشتبتٚى لٗ اًضبئع اًخبرسًٗمخضبح اًشتبتٚى، َؼ ذتبح اًؾلاهج تُٚ ِشتج لخضج 

:  ًضبلاح اًَخخٌمج ًٌدراشج أُاِسد لٗ . 1:2 يِشتج اًََر

 ؽِدَب اًضبًج الإًٔٗ .1
يبِح ِشتج ؽرط 

اًمخضبح إًٗ ؽرط 
الأسزاء اًَضَخج 

 ، 1:1يِشتج 
إًضدث اًَدًٕٚٚج ٕ

ضووح َخر  2.40
اهل ِشتج َشبضج 
َخَخؾج تبلإظبءث 
اًعتٚؾٚج اًَِبشتج 

 ٕٗٓ30 % َُ
اًَشبضج اًيٌٚج 

تَِٚب . ًوبؽج اًرشٍ
% 34ِشتج َشبضج ايتر هٌٚلا خرإضح َب تُٚ   ضووح،(َخر 0.60 ،1.8 ،1.2)تبهٗ إًضداح اًَدًٕٚٚج 

(. 1-5)  يَب ٚخظص َُ شيل رهٍ .َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج َُ اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ% 36إًٗ 



 
 اًؾلاهج تُٚ اًِشة اًَئٕٚج ًٌَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ٕاًَشبضبح اًقٚر َخَخؾج  (2-5)شيل رهٍ 

لٗ ضبًج إًضدث ، 2:1ؽِدَب يبِح ِشتج ؽرط اًمخضبح إًٗ ؽرط الأسزاء اًَضَخج يِشتج اًضبًج اًذبِٚج  .2
َُ % 17ضووح ِشتج َشبضج َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج ٕٓٗ َخر  1.80 2.40ٕاًَدًٕٚٚج 

ِشتج َشبضج اهل   ضووح،(َخر 0.60 ،1.2)تَِٚب تبهٗ إًضداح اًَدًٕٚٚج . اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ
  يَب ٚخظص .َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج َُ اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ% 15إًٗ % 13هٌٚلا تٌقح َُ 
. (2-5)، (1-5)َُ شيل رهٍ 

، ًٍ خخضون ِشتج 3:1ؽِدَب يبِح ِشتج ؽرط اًمخضبح إًٗ ؽرط الأسزاء اًَضَخج يِشتج اًضبًج اًذبًذج  .3
لٔٗ أهل . (َخر2.4، 1.8، 1.2، 0.6) تيل إًضداح اًَدًٕٚٚج َشبضج َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج

 (.2-5 )،(1-5 )هبؽج اًرشٍ، يَب ٚخظص َُ شيل رهٍل َُ اًَشبضج الإسَبًٚج% 13َُ 

إًضدث ، 1:2ٕؽِدَب يبِح ِشتج ؽرط اًمخضبح إًٗ ؽرط الأسزاء اًَضَخج يِشتج  اًراتؾج اًضبًج  .4
َُ اًَشبضج % 50ضووح اهل ِشتج َشبضج َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج ٕٓٗ َخر  0.60اًَدًٕٚٚج 

ِشتج َشبضج ايتر هٌٚلا   ضووح،(َخر 2.4 ،1.8 ،1.2)تَِٚب تبهٗ إًضداح اًَدًٕٚٚج . اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ
  يَب ٚخظص .َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج َُ اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ% 58إًٗ % 57خرإضح َب تُٚ 

(. 2-5 )،(1-5 )َُ شيل رهٍ



إًضدث ، 1:3ٕؽِدَب يبِح ِشتج ؽرط اًمخضبح إًٗ ؽرط الأسزاء اًَضَخج يِشتج  اًخبَشجاًضبًج  .5
َُ % 83.11ضووح ايتر ِشتج َشبضج َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج اًَِبشتج ٕٓٗ َخر  1.8اًَدًٕٚٚج 

ِشتج َشبضج   ضووح،(َخر 2.4 ،1.8 ،1.2)تَِٚب تبهٗ إًضداح اًَدًٕٚٚج . اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ
  .َخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج َُ اًَشبضج اًيٌٚج ًوبؽج اًرشٍ% 61إًٗ % 59ايتر هٌٚلا خرإضح َب تُٚ 

 (.2-5 )،(1-5 )يَب ٚخظص َُ شيل رهٍ

 

: اهخلاضج
ايتر ِشتج ًٌَشبضج َُ اًضبًج  ٕاًخٗ ٚضون لٚٔب ،ََب شتن أَيُ إًضٕل إًٗ يرٕيٗ ٕٚظص اًؾلاهج تُٚ اًضبلاح اًَخخٌمج

، يَب لٗ اًشيل رهٍ (َِعوج اًدراشج تبًتٚئج اًضبرث اًسبلج). اًَرٚضج ًلإِشبُ داخل هبؽج اًرشٍاًخٗ خخَخؼ تبلإظبءث اًعتٚؾٚج
(5-2 .) 

  خؾختر الألظل ضٚد أِٔب ضووح ِمس اًِشة خورٚتب لٗ يل اًضبلاح ًٕئِب لٗ اًضبًج 1.80إُ إًضدث اًَدًٕٚٚج ٍ
َُ اًَشبضج اًيٌٚج، تَِٚب تٌـ تبهٗ إًضداح % 84.11اًخبَشج تٌقح ِشتج اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج إًٗ 

 (.2-5)، (1-5)يَب ٕٓ َٕظص تبًشيل رهٍ . َُ اًَشبضج اًيٌٚج% 60اًَدًٕٚٚج لٗ ِمس اًضبًج ضٕاًٗ 

إًضدث اًَدًٕٚٚج  
0.60ٍ 

إًضدث اًَدًٕٚٚج 
1.20ٍ 

إًضدث اًَدًٕٚٚج 
1.80ٍ 

إًضدث اًَدًٕٚٚج 
2.40ٍ 

اًضبًج الإًٔٗ اًِشتج 
1:1 

 ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج 

 ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث 

اًضبًج اًذبِٚج اًِشتج 
2:1 

 ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج 

 ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث 

اًضبًج اًذبًذج اًِشتج 
3:1 

 ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج 

 ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث  ثفٚر َِبشةإظبءث 

اًضبًج اًراتؾج اًِشتج 
1:2 

 ثَِبشةخٕٔٚج  ثَِبشةخٕٔٚج  ثَِبشةخٕٔٚج  ثفٚر َِبشةخٕٔٚج 

 ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث 

اًضبًج اًخبَشج اًِشتج 
1:3 

 ثَِبشةخٕٔٚج  ثَِبشةخٕٔٚج  ثَِبشةخٕٔٚج  ثَِبشةخٕٔٚج 

 ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث  ثَِبشةإظبءث 

ٕالإظبءث . ٍ لٗ اًذبِٚج1ٍ، 0.5ٕاًخٕٔٚج اًعتٚؾٚج اًَِبشتج ؽِدَب ٚيُٕ َخٕشع شرؽج إًٔاء لٗ اًمراؿ ٚخرإش تُٚ ( 3-5)شيل رهٍ 
. َُ َشبضج اًمبرؿ تبلإظبءث اًعتٚؾٚج% 50اًعتٚؾٚج اًَِبشتج ؽِدَب خخَخؼ أيذر َُ 



  ٍيل اًضبلاح ضووح ِشة َخوبرتج َُ اًَشبضج اًَخَخؾج تبلإظبءث اًعتٚؾٚج ؽدا اًخبَشج، يَب ٕٓ َٕظص تبًشيل ره
ًٕيُ خخأذر تَشبضج ( اًَدٕٚل)ََب ٚدل ؽٌٗ أُ الإظبءث اًعتٚؾٚج لا خخأذر تٕضداح اًوٚبس . (5-2)، (5-1)

 .أٖ خخأذر تِشة الأسزاء اًَمخٕضج إًٗ الأسزاء اًَضَخج. اًمخضبح

  ٍلٗ يل   اًعتٚؾٚجثاًخٕٕٔ٘ٚتُٚ اًؾلاهج تُٚ الإظبءث اًعتٚؾٚج،  (3-5)اًسدٕل إًَظص تبًشيل ره
ِخبئز اًخٕٔٚج اًعتٚؾٚج خٍ دراشخٔب لٗ تضذُٚ شبتوُٚ ). إًضداح اًَدًٕٚٚج، تضبلاخٔب اًخَس اًَخخٌمج

  4،5. (ًٌتبضذُٚ اًذبِٗ ٕاًذبًد

: اهخّضيبح
  ِٕضٗ تدراشج اًؾلاهج تُٚ درسج َشبَٚج إًاسٔج اًخبرسٚج ٕخٕزٚؼ درسبح اًضرارث ًٌٕضٕل إًٗ اًراضج

 .اًمشًٕٕٚسٚج ًلإِشبُ داخل هبؽج اًرشٍ

  ُٚاًعتٚؾٚج الإظبءث ِٕضٗ تدراشج اًَؾبًسبح اًَؾَبرٚج ًٌٕاسٔج اًخبرسٚج تبًتٚئج اًضبرث اًسبلج ٕخأذٚرٓب لٗ خضش
 تبًدراشج اًشبتوج لٗ تؾط اًَِبعن الإظبءث اًعتٚؾٚجٕخبضج تبًٕضداح اًَدًٕٚٚج اًخضََٚٚج اًخٗ خؾبِٗ َُ شٕء 
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